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L' invention concerne un frein electromagnet! que pour 
vehicules a roues, notamment pour aeronefs. 

ARRI ERE- PLAN DE L' INVENTION 
On connait des f reins electromagnet iques comport ant 
une pile de disques dont une partie (rotor) est solidaire 
en rotation de la roue et une autre partie (stator) est 
fixe en rotation, ainsi qu'un ou plusieurs actionneurs 
electromecaniques ayant chacun un poussoir pour appliquer 
de facon commandee une pression sur la pile de disques. 

Un tel frein est en general equipe d'un dispositif 
de pare agence pour maintenir une pression sur les dis- 
ques au moins lorsque le frein n'est pas alimente en cou- 
rant electrique. Le dispositif de pare sert a immobilizer 
le vehicule lorsque celui-ci est a 1' arret. 

On connait des dispositifs de pare pour frein elefc- 
tromecanique qui comprennent un moyen commande de blocage 
positif d'au moins un des actionneurs equipant le frein 
de sorte que le poussoir de celui-ci soit immobilise dans 
une position pressee contre la pile de disques. . _| 

Ces dispositifs de pare sent neanmoins peu satisfai- 
sants. En effet, apres un freinage intense, les parties 
constitutives du frein (pile de disques, structure/, du 
frein et actionneurs) qui ont ete soumises a un important 
engagement de chaleur sont dans un etat dilate. 
L'actionnement du moyen de blocage du dispositif de pare 
peu apres le freinage intense, induit ainsi un blocage du 
poussoir alors que le frein est dans un etat dilate. 

Or, le coefficient de dilatation des disques est 
plus faible que celui des parties metalliques du frein et 
de la roue. La structure du frein et les poussoirs blo- 
ques formant une pince de la pile de disques, cette der- 
niere se trouve alors progressivement comprimee lors du 
ref roidissement . 
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.1- h k C ° mpreSSion ris ^ d'endommager les disques, 
et de bloquer fortement le poussoir de sorte que son de- 
blocage s'avere difficile, voire impossible 

Pour 61 im i„er cet inconvenient, on a songe a modi- 
fier le dxspositif de pare pour le munir d'un organe de 
glxssement qui permet de linuter 1'effort de pression du 
poussoxr sur la pile de disques a une valeur predetermi- 
ne d e sorte ^ est. possible de provoquer sans risque 
le blocage du poussoir alors que le frein est encore dans 
un etat dilate, l e supplement d' effort sur la pile de 
disques genere par le ref roidissement du frein etant 
alors absorbe par 1' organe de glissement. 

Mais, en cas d' augmentation de la temperature ex- 
terxeure, (par exemple passage de la nuit au jour pour un 
avxon stationne sur un aeroport en zone desertique) , le 
frexn se dilate a nouveau, la dilatation plus rapide des 
partxes metalliques du frein et de la roue provoquant une 
dxmxnutxon de 1 ■ effort de pression, ce qui n'est pas sou- 
haxtable dans la mesure ou cet effort pourrait devenir 
msuffisant pour maintenir le vehicule immobilise sur une 
pente . 

OB JET DE L ' INVENTION 
L' invention vise a proposer un frein electromagne- 
txque ne presentant pas les inconvenxents precites. 

BREVE DESCRIPTION DE L' INVENTION 
Dans un frein electromecanique selon 1< invention le 
dxspositif de pare comprend un organe elastique et un se- 
lecteur qui est mobile entre une premiere position dans 
laquelle 1 < organe elastique est mecaniquement decouple du 
poussoir et est maintenu dans un etat elastiquement de- 
forme pour former une reserve d'energie potentielle, et 
une deuxieme position dans laquelle 1 > organe elastique 
est mecaniquement couple au poussoir de facon que le 
poussoir exerce une pression centre la pile de disques 
sous 1' action de 1 ' organe elastique. 
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L'organe elastique forme un accumulateur d'energie 
potentielle elastique et joue un role similaire a celui 
d'un accumulateur hydraulique dans les f reins hydrauli- 
ques classiques. 
5 En effet, dans un frein hydraulique, 1 ' accumulateur 

hydraulique est, en mode normal, hydrauliquement isole 
des pistons, et est maintenu gonfle. 

De la meme fagon, en mode normal, lorsque le selec- 
teur est dans la premiere position, 1 ' organe elastique 
10 est mecaniquement decouple du poussoir et est maintenu 
dans un etat deforme. 

Dans un frein hydraulique, en mode de pare, 
1 ' accumulateur hydraulique est hydrauliquement relie aux 
pistons de sorte que le fluide sous pression contenu dans 
15 1 ' accumulateur exerce sur les pistons hydrauliques une 
action hydraulique qui presse lesdits pistons contre *,la 
pile de disques. 

De meme, en mode de pare, lorsque le selecteur est 
dans la deuxieme position, 1 ' organe elastique est mecani- 
2 0 quement relie au poussoir pour exercer sur celui -ci une 
action mecanique qui le presse contre la pile de disques. 

Selon un mode prefere de realisation de 1' invention, 
1 ; organe elastique est un ressort spiral. 

De preference, ledit ressort spiral a une extre- 
25 mite fixe et une extremite solidaire d'un moyeu tournant 
coaxialement a un arbre de sortie du dispositif de pare. 

Selon un premier mode de realisation de 
1' invention, le selecteur comprend alors un plateau mo- 
bile en rotation avec le moyeu et deplagable axialement 
30 entre la premiere position dans laquelle des elements 
d'accouplement du plateau cooperent avec des elements 
d' accouplement homologues fixes , et la deuxieme position 
dans laquelle des elements d ' accouplement du plateau coo- 
perent avec des elements d' accouplement homologues portes 
35 par 1 ' arbre de sortie. 
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Avantageusement alors, le plateau est apte a etre 
place dans une position axiale intermediate dans 
laquelle les elements d' accouplement portes par le pla- 
teau sont tous deux en prise avec les elements 
d' accouplement homologues respect if s. 

Selon un deuxieme mode de realisation de 
l'actionneur, le selecteur comprend un premier plateau 
qui est deplacable axialement entre une position de cou- 
plage dans laquelle des elements d' accouplement du pre- 
mier plateau cooperent avec des elements d' accouplement 
homologues portes par le moyeu et une position de desac- 
couplage dans laquelle lesdits elements d' accouplement 
sont degages, ledit selecteur comprenant en outre un se- 
cond plateau solidaire en rotation du moyeu et deplacable 
entre une position de couplage dans laquelle des elements 
d' accouplement du second plateau cooperent avec des ele- 
ments d' accouplement portes par 1 ' arbre de sortie, et une 
position de desaccouplage dans laquelle lesdits elements 
d' accouplement sont degages. 

De preference, au moins 1 ' un des couples 
d' elements d ' accouplement est du type a glissement. 

Selon un aspect particulier de 1' invention, le 
dispositif de pare est un module unitaire loge dans un 
boitier rapporte de facon detachable sur l'actionneur. 
BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 
L' invention sera mieux comprise a la lumiere de la 
description qui suit de divers modes de realisation, en 
reference aux figures des dessins annexes parmi lesquel- 
les : 

la figure 1 est une vue en coupe d'un frein 
electromecanique selon 1' invention ; 

la figure 2 est une vue en coupe schematique 
d'un des actionneurs du frein de la figure 1 ; 

la figure 3 est une vue en coupe d'un premier 
dispositif de pare equipant l'actionneur illustre a la 
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figure 2, selon un premier mode de realisation de 
1 ' invention ; 

la figure 4 est une vue en coupe d'un deuxieme 
dispositif de pare equipant l'actionneur illus'tre a la 
figure 2, selon un deuxieme mode de realisation de 
1 ' invention . 

DESCRIPTION DETAILLEE DE L' INVENTION 
L' invention est ici decrite en relation avec un 
frein electromecanique d'aeronef, mais 1' invention pourra 
s'appliquer a tout autre type de vehicule a roues. 

En reference a la figure 1, et de fagon connue en 
soi, une roue d'aeronef 1 est montee en rotation sur un 
essieu 2 par 1 ' intermediaire de roulements 3. La roue 1 
est equipee d'un frein F comprenant une pile de disques 
composee de rotors 4 qui sont mobiles en rotation avec' la 
roue 1 grace a un clavetage peripherique 5, et de statbrs 
6 qui sont disposes en alternance avec les rotors 4, et 
qui sont lies en rotation a un tube de torsion 7 grace, a 
un clavetage interieur 8. Le tube de torsion 7 est visse 
a une couronne 9 qui est enfilee sur 1' essieu 2 et arre- 
tee en rotation vis a vis de celui-ci de sorte que les 
stators 6 sont immobiles en rotation. 

La couronne 9 porte des actionneurs electromecani- 
ques 10 agences circonf erent iellement , dont un seul est 
represente ici . 

En reference a la figure 2, les actionneurs 10 corn- 
portent un boitier 11 qui est rapporte sur la couronne 9 
du frein F. Un ecrou 12 est monte a rotation dans le boi- 
tier 11 et coopere avec une vis 13 arretee en rotation 
vis a vis du boitier 11 par un dispositif anti-rotation 
non represente ici, de sorte qu'une rotation de 1' ecrou 
12 provoque un deplacement axial de la vis 13 . 

Le boitier 11 comporte un ensemble reducteur 14 qui 
realise une liaison cinematique entre 1' ecrou 12 et un 
moteur electrique 15, ici rapporte de maniere detachable 
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sur le boitier 11. La vis 13 est terminee par un poussoir 
16 qui coopere avec la pile de disques pour exercer une 
pression sur celle-ci en reponse a un couple impose par 
le moteur electrique 15. 

Un dispositif de pare 100, ici concu comme un module 
unitaire, est rapporte de maniere detachable sur le boi- 
tier 11. Le dispositif de pare 100 comporte un boitier 
103 dans lequel un arbre de sortie 101 est monte a rota- 
tion. L'arbre de sortie 101 est muni d'un pignon 102 apte 
a cooperer avec 1' ensemble reducteur 14 de 1 ' actionneur . 

Selon un premier mode de realisation illustre a la 
figure 3, un ressort spiral 104 est dispose dans le boi- 
tier 103 de sorte qu'une extremite exterieure du ressort 
spiral 104 est fixee au boitier 103, et une extremite in- 
terieure dudit ressort spiral est solidaire d'un moyeu 
105 monte a rotation coaxialement a l'arbre de sortie 
101. 

Le moyeu 105 porte un plateau 106 qui est solidaire 
en rotation du moyeu 105 mais est deplacable axialement 
vis a vis de ce dernier sous 1' action de deux ressorts 
antagonistes 107,108 et d'un electroaimant 109. 

Le plateau 106 est mobile entre deux positions axia- 
les extremes, dans lesquelles le plateau est couple en 
rotation soit au boitier 103, soit a l'arbre de sortie 
101 . 

Pour ce faire, le plateau 106 porte sur l'une de ses 
faces des elements d' accouplement 110 destines a coope- 
rer, lorsque le plateau 106 est dans la premiere position 
axiale (celle qui est illustree sur la figure), avec des 
elements d' accouplement homologues 111 montes fixes sur 
le boitier 103 . 

Le plateau 106 porte sur 1' autre de ses faces des 
elements d' accouplement 112 destines a cooperer, lorsque 
le plateau 106 est dans une deuxieme position axiale, 
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avec des elements d'accouplement homologues 112 solidai- 
res en rotation de l'arbre de sortie 101. 

Lorsque le plateau 106 est dans la premiere position 
axiale, la cooperation des elements d'accouplement 
110,111 a pour effet de bloquer le plateau 106 et done le 
moyeu 105 en rotation, de sorte que le ressort spiral 104 
est immobilise et maintenu dans un etat deforme. 

Toujours dans ladite premiere position axiale, les 
elements d'accouplement 112,113 sont disjoints de sorte 
que l'arbre de sortie 101 est libre de tourner sans subir 
1' influence du ressort spiral 104. 

Lorsque le plateau 106 est dans la deuxieme position 
axiale, la cooperation des elements d'accouplement 
112,113 a pour effet de lier en rotation le moyeu 105 ji 
l'arbre de sortie 101, de sorte que l'arbre de sortie 101 
est soumis a 1' action du ressort spiral 104. 

Le plateau est egalement susceptible d'etre place 
dans une position intermediaire entre les positions axia- 
les extremes qui est definie par 1'equilibre des forces 
exercees par les ressorts antagonistes 107,108. Dans 
cette position intermediaire, les elements d'accouplement 
110,111 d'une part et 112,113 d' autre part sont en prise, 
de sorte que l'arbre de sortie 101 est bloque en rota- 
tion . 

L' electroaimant 109 permet de deplacer le plateau 
106 a l'encontre des ressorts 107,108. Partant d'une des 
positions axiales extremes, une impulsion nominale de 
courant permet de deplacer le plateau 106 dans 1' autre 
des positions extremes, tandis qu'une impulsion faible, 
inferieure a 1' impulsion nominale, permet de deplacer le 
plateau vers la position intermediaire. 

La position intermediaire est une position 
d'equilibre stable, tandis que les positions axiales ex- 
tremes sont rendues stables par 1 ' utilisation d'un elec- 
troaimant 10 9 de type bistable qui permet de maintenir 
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indefiniment le plateau dans la position axiale extreme 
ou il se trouve en 1 ' absence d' impulsion. 

Le fonctionnement du dispositif de pare 100 est le 
suivant . " 

Le plateau 106 est place dans la premiere position 
3X1316 extrg me lorsque 1 ' actionneur est en mode de fonc- 
txonnement normal, e'est-a-dire lorsque le vehicule est 
actxve et que le moteur electrique 15 est alimente et as- 
sure le freinage normal du vehicule. 

Dans cette position, l'arbre de sortie 101 est libre 
de tourner et n' oppose done aucune resistance a la rota- 
txon de l'arbre de sortie du moteur 15. Le dispositif de 
pare est alors transparent, pour la chaine cinematique 
de l'actionneur. 

Lorsque le vehicule doit etre immobilise en vue de 
son parking, on commande le moteur electrique 15 de facon 
a presser le poussoir 16 centre la pile de disques avec 
un effort predetermine, puis on envoie une impulsion no- 
mxnale a 1 < electroaimant 109 pour deplacer le plateau 106 
dans la deuxieme position axiale extreme. 

Le ressort spiral 104 est alors en prise avec 
l'arbre de sortie, qui est lui-m§me en prise avec le re- 
ducteur 14. La liaison entre 1'ecrou 12 et la vis 13 
etant reversible, le poussoir 16 est libre de se deplacer 
axxalement sous 1'effet des dilatations thermiques, a 
l'encontre du ressort spiral 104 dont 1' action permet de 
maxntenir un effort de pression du poussoir 16 sur la 
pile de disques. 

L' effort de pression resultant de 1' action du res- 
sort spiral 104 sur le poussoir 16 est determine d'une 
part par le couple de precontrainte du ressort spiral 
104, et d' autre part par la raideur de celui-ci. 

On aura interet a choisir une raideur du ressort 
spxral 104 assez faible, ce qui permet de limiter les va- 
cations de 1' effort de pression en reponse a un deplace- 
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ment du poussoir 16 sous l'effet des dilatations thermi- 
ques . 

Quant au couple de precontrainte du ressort spiral, 
il peut etre soit fixe une fois pour toutes en usine, 
soit modifie a volonte grace au moteur electrique. 

Pour cela, on met en prise le moteur electrique 15 
avec le ressort spiral 104en deplagant le plateau 106 
dans la deuxieme position axiale alors que le poussoir 16 
n'est pas au contact de la pile de disques, et on laisse 
le ressort spiral 104 se derouler (en etant ou non retenu 
par le moteur electrique 15) , puis on provoque son enrou- 
lement d'un nombre de tours determine, correspondant au 
couple de precontrainte souhaite, au moyen du moteur 
electrique 15. 

On peut egalement effectuer ce reglage en mesurapt 
tout d'abord 1'intensite du courant d' alimentation du mo- 
teur electrique 15 necessaire pour que celui-ci empeche 
la detente du ressort spiral 104. Ce courant est une es- 
timation du couple de precontrainte du ressort spiral 
104. En faisant alors tourner le moteur electrique , 15 
dans un sens ou dans 1' autre, on modifie la deformation 
du ressort spiral 104 jusqu'a obtenir le couple de pre- 
contrainte souhaite . 

Une fois le reglage effectue, on deplace alors le 
plateau 106 vers la premiere position axiale, de sorte 
que le ressort spiral 104 soit immobilise dans l'etat de- 
forme correspondant au couple de precontrainte souhaite. 

Selon un aspect avantageux de 1' invention, en pla- 
gant le plateau 106 dans la position intermediaire , on 
bloque 1 ' arbre de sortie 101, ce qui bloque toute la 
chaine cinematique de l'actionneur 10, et empeche ainsi 
1' action du moteur 15 sur le poussoir 16. 

Le blocage de 1 ' arbre de sortie 101 obtenu lorsque 
le plateau 106 est en position intermediaire constitue 
une securite contre les manoeuvres intempest ives non desi- 
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rees du moteur electrique 15, par exemple en cas de main- 
tenance sur le frein, ou pendant la phase d' impact a 
l'atterrissage d'un aeronef lors de laquelle on veut evi- 
ter tout blocage de la roue associee. 

Selon un autre aspect avantageux de 1' invention, le 
ressort spiral 104 peut etre utilise pour fournir un 
freinage de secours, en cas de defaillance totale du mo- 
teur electrique 15. II suffit alors d'actionner 
l'electroaimant 109 pour deplacer le plateau 106 dans la 
deuxieme position axiale extreme, de sorte que le ressort 
spiral 104 provoque par son deroulement le rattrapage de 
jeu entre le poussoir 16 et la pile de disques, puis im- 
pose un effort de pression du poussoir 16 sur la pile de 
disques. L' impulsion necessaire pour actionner 
l'electroaimant 109 pourra avantageusement etre fournie 
par une batterie, ce qui permet de freiner le vehicule 
meme en cas de defaillance totale des circuits 
d' alimentation electrique de celui-ci. 

Le plateau 106 forme ainsi un selecteur permettant 
de placer le dispositif de pare 100 dans l'un ou 1' autre 
des modes de f onctionnement precites, par simple deplace- 
ment axial sous l'effet des "• ressorts 107,108 et de 
l'electroaimant 109. 

Les elements d' accouplement 110,111 et 112,113 pour- 
ront etre de type a crabots. Selon un aspect particulier 
de 1' invention, au moins les elements d' accouplement 
112,113 liant le plateau 106 a l'arbre de sortie 101 sont 
choisis du type a glissement, ce qui permet de limiter le 
couple transmis par lesdits elements d' accouplement . 

Ceci est specialement interessant pour eviter, en 
cas de depassement de la zone de deformation utile du 
ressort spiral, que le raidissement du ressort spiral 
consecutif a ce depassement n' induise un effort trop im- 
portant sur la pile de disques. 
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Dans ce cadre, les elements d'accouplement pourront 
par exemple etre constitues par des disques de friction, 
ou encore par des dentures faciales de pente suffisamment 
faible pour permettre un glissement du plateau lorsque le 
ressort impose un couple resistant superieur a un seuil 
determine par la geometrie des dents. 

Selon un deuxieme mode de realisation illustre a la 
figure 4, le dispositif de pare 200, toujours realise 
comme un module unitaire rapporte de facon detachee sur 
l'actionneur 10, comporte un boxtier 203 dans lequel un 
arbre de sortie 201 munie d'un pignon de sortie 202 est 
monte pour tourner. 

Un ressort spiral 204 est monte dans le boxtier et 
comporte une extremite exterieure fixee sur le boitier 
203. et une extremite interieure solidaire d'un raoyen -205 
monte a rotation coaxialement a 1 ' arbre de sortie 201. > 

Le selecteur comporte un premier plateau 206a • qui 
coulisse dans le boxtier 203 tout en etant immobile -en 
rotation vis a vis dudit boxtier. 

Ce plateau 206a est mobile entre deux positions 
axiales, sous l'effet d'un premier electroaimant 209a a 
l'encontre d'un ressort 207. 

Le premier plateau 206a porte des elements 
d'accouplement 210 qui sont destines a cooperer, lorsque 
le plateau 206a est dans une position axiale de couplage, 
avec des elements d'accouplement homologues portes par le 
boxtier 203 (comme cela est illustre). Dans l'autre des 
positions axiales, les elements d'accouplement sont sepa- 
res . 

Le selecteur comporte en outre un second plateau 
206b qui est solidaire en rotation du moyeu 205 et qui 
peut coulisser axialement vis a vis de celui-ci. 

Ce second plateau 206b est mobile entre deux posi- 
tions axiales sous l'effet d'un second electroaimant 
209b, a l'encontre d'un ressort 208. 
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Le deuxieme plateau 206b porte des elements 
d'accouplement 212 qui sent destines a cooperer, lorsque 
le second plateau 206b est dans une position axiale de 
couplage, avec des elements d'accouplement homologues 213 
portes par l'arbre de sortie 201 (comme cela est illustre 
icx). Dans ".I- autre des positions, les elements 
d'accouplement sont separes. 

Le fonctionnement du dispositif de pare precite est 
le suivant . 

Lorsque le vehicule est en mode normal de freinage 
le premier plateau 206a est place dans la position de 
couplage, tandis que le deuxieme plateau 206b est dans la 
position de desaccouplage . 

De la sorte, l'arbre de sortie 201 n'est pas soumis 
a 1' influence du ressort spiral 204, tandis que ledit 
ressort est maintenu dans un etat deforme. 

Lorsque le vehicule est en mode de parking, l e pre- 
mier plateau 206a est place dans la position de desaccou- 
plage, alors que le second plateau 206b est place dans la 
position de couplage. 

De la sorte, l'arbre de sortie est relie au ressort 
spiral 204, celui-ci etant libre de s'enrouler ou de se 
derouler en reponse au mouvement du poussoir 16. 

II est possible de mettre en oeuvre un mode de re- 
glage du couple de precontrainte du ressort spiral 204 
en placant les deux plateaux 206a, 206b dans les posi- 
tions ci-dessus decrites alors que le poussoir n'est pas 
en contact avec la pile de disques. Le ressort spiral 204 
peut ainsi se derouler ou etre enroule par le moteur 
electrique 15. 

On peut egalement mettre en oeuvre un mode de ver- 
rouillage de 1 ' actionneur, en placant les deux plateaux 
206a et 206b dans la position de couplage. 
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De la sorte, le moyeu 205 est immobilise, ce qui im- 
mobilise l'arbre de sortie 201, et partant 1' ensemble de 
1 ' actionneur . 

Les electroaimants 209a et 209b sont de type bista- 
ble, de sorte que les deux positions axiales extremes de 
chacun des plateaux 206a, 206b sont des positions sta- 
bles. II suffit alors d'une impulsion electrique fournie 
a l'electroaimant concerne pour deplacer un plateau d'une 
position axiale a 1' autre. 

Les elements d' accouplement 212, 213 pourront etre 
choisis du type a glissement pour proteger la pile de 
disques si le ressort spiral 204 est amene a travailler 
hors de sa zone utile de deformation. 

L' invention n'est pas limitee aux modes particuliers 
de realisation qui viennent d'etre decrits, mais bien.au 
contraire englobe toute variante entrant dans le cadre 
defini par les revendications . 

En particulier, bien que dans les exemples de reali- 
sation illustres, chaque actionneur soit equipe d'un dis- 
positif de pare, on pourra, dans le cadre de 1' invention, 
n'equiper qu'une partie des actionneurs d'un dispositif 
de pare. 

Bien que dans les exemples de realisation illustres, 
chaque dispositif de pare soit associe a un seul action- 
neur, on pourra prevoir des dispositif s de pare cooperant 
avec plusieurs actionneurs. 

Bien que dans les exemples illustres, le dispositif 
de pare soit un module unitaire rapporte de fagon deta- 
chable sur 1 ' actionneur , le dispositif de pare pourra 
etre integre a 1 ' actionneur . 

Bien que dans les exemples illustres, 1 ' organe elas- 
tique soit un ressort spiral, 1' invention englobe egale- 
ment des dispositif s de pare dont 1 ' organe elastique com- 
porterait un ressort helicoidal, une lame flexible, ou 
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tout autre element mecanique susceptible d'emmagasiner de 
l'energie potentielle elastique. 

Bien que dans les exemples illustres, le selecteur 
comprenne un ou plusieurs plateaux deplacables axialement 
sous 1' effet.de ressorts ou d' electroaimants, tout autre 
type de selecteur sera envisageable , qu'il soit a corn- 
mande electrique, mecanique, ou autre. 
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RE VEND I CAT I ON S 

1. Frein electromecanique comprenant une pile de 
disques et au moins un actionneur electromecanique (10) 
ayant un poussoir (16) pour appliquer de facon commandee 
une pression sur la pile de disques, le frein etant equi- 
pe d'un dispositif de pare (100,-200) pour maintenir une 
pression sur les disques au moins lorsque le frein n'est 
pas alimente en courant electrique, caracterise en ce que 
le dispositif de pare comprend un organe elastique 
(104;204) et un selecteur (106; 206a, 206b) qui est mobile 
entre une premiere position dans laquelle 1 ' organe elas- 
tique (104; 2 04) est mecaniquement decouple du poussoir 
(16) et est maintenu dans un etat elastiquement deforme 
pour former une reserve d'energie potent ielle, et une 
deuxieme position dans laquelle 1' organe elastique 
(104; 204) est mecaniquement couple au poussoir (16) de 
facon que le poussoir (16) exerce une pression contre la 
pile de disques sous 1' action de 1' organe elastique 

(104;204) . . - _. 

2. Frein electromecanique selon la revendication 

1, caracterise en ce que 1 ' organe elastique est un res- 
sort spiral (104;204). 

3 . Frein electromecanique selon la revendication 

2, caracterise en ce que le ressort spiral (104; 204) a 
une extremite fixe et une extremite solidaire d'un moyeu 

(105; 2 05) tournant coaxialernent a un arbre de sortie 
(101; 201) du dispositif de pare. 

4. Frein electromecanique selon la revendication 

3, caracterise en ce que le selecteur comprend un plateau 
(106) mobile en rotation avec le moyeu (105) et deplaga- 
ble axialement entre la premiere position dans laquelle 
des elements d' accouplement (110) du plateau (106) coope- 
rent avec des elements d' accouplement (111) homologues 
fixes, et la deuxieme position dans laquelle des elements 
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d'accouplement (112) du plateau (106) cooperent avec des 
elements d'accouplement (113) homologues portes par 
l'arbre de sortie (101) . 

5. Frein electromecanique selon la reveridication 
5 4, caracterise en ce que le plateau (106) est apte a etre 
place dans une position axiale intermediaire dans 
laquelle les elements d'accouplement (110,112) portes par 
le plateau (106) sont tous deux en prise avec les ele- 
ments d'accouplement (111,113) homologues respectifs. 

10 6. Frein electromecanique selon la revendicat ion 

3, caracterise en ce que le selecteur comprend un premier 
plateau (206a) qui est deplagable axialement entre une 
position de couplage dans laquelle des elements 
d'accouplement (210) du premier plateau (206a) cooperent 

15 avec des elements d'accouplement (211) homologues portes 
par le moyeu (205) et une position de desaccouplage dans 
laquelle lesdits elements d'accouplement (210,211) sont 
degages, ledit selecteur comprenant en outre un second 
plateau (206b) solidaire en rotation du moyeu (205) et 

2 0 deplagable entre une position de couplage dans laquelle 
des elements d'accouplement (212) du second plateau 
(206b) cooperent avec des elements d'accouplement (213) 
portes par l'arbre de sortie (201), et une position de 
desaccouplage dans laquelle lesdits elements 

2 5 d'accouplement (212,213) sont degages. 

7. Frein electromecanique selon l'une des reven- 
dications 4 ou 6 , caracterise en ce que au moins 1'un des 
couples d'elements d'accouplement (110,111, 112,113 ; 
210,211, 212,213) est du type a crabot . 

3 0 8. Frein electromecanique selon l'une des reven- 

dicat ions 4 ou 6, caracterise en ce que au moins l'un des 
couples d'elements d'accouplement (110,111, 112,113 ; 
210,211, 212,213) est du type a glissement. 

9. Frein electromecanique selon l'une des reven- 
35 dications precedentes, caracterise en ce que le disposi- 
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tif de pare (100 ;200) est un module unitaire loge dans 
un boitier (103 ;203) rapporte de fagon detachable sur 
1' actionneur. 
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